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© Vorrlchtung zum Elnspritzen von Wasser in Dleselmotoren, 



© Bet dieser Elniichtung wlrd In die Einlaflstutzen 
(8) des Motors (D) vor dan ElnlaBventllen Jewells 
Uber eine Wasser-ElnspritzdUse (3) Wasser mlt ho- 



hem Druck eingespritzt. Diese Elnspritzung erfolgt in 
arbeltszyklischer Abhfinglgkelt von der Bewegung 
der Ventile bzw. der Kolben des Motors. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Einspritzen von Wasser in Dieselmotoren In 
AbhSngigkeit von arb8itszyklischen Bewegungon 
der EinlaBventile bzw. dor Kolben des Motors. 

Aus der DE-AS 27 27 979 ist eine Vorrichtung 
zur Einsprftzung von Wasser in die Zytinder einer 
Brennkraftmaschine bekannt. Diese Wassereinsprit- 
zung erfolgt in AbhSngfgkeit von der Bewegung der 
Ventile. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung 
zum Einspritzen von Wasser in einem Dteselmotor 
zu schaffen. die eine einfache Ausbildung ermtfg- 
licht und eine Reduktion von Stickoxyden gewShr- 
leistet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemfiB durch 
die kennzeichnenden Merkmate des Anspruchs 1 
gelSst. Weitere vorteilhafte Ausbildungen sind 
durch die Merkmate der UnteransprOche gekenn- 
zeichnet. 

Die erzleiten Vortelle bestehen darin, daB durch 
die Anordnung von Wasser-EinspritzdUsen an je- 
dem EinlaBstutzen zu den einzelnen Zylindern des 
Dieselrnotors eine optimale Wirkung hinsichtlich 
der Reduktion von Stickoxyden (NOx) bewirkt wird. 
Durch die gesteuerte ZufUhrung des Wassers mit- 
tels der geregelten Ventile, kann eine Einsprftzung 
in AbhMngtgkeit von der ZUndfolge des Motors 
durchgefUhrt werden, so dafl das Wasser wShrend 
des Einsaughubes eingespritzt und angesaugt wird. 
Auch ist Uber die Auslegung der Ventile der Druck 
und die Menge des Wassers entsprechend steuer- 
bar. 

Die DUsen fUr die Wassereinspritzung sind mlt 
einer Druckwasserleitung verbunden, die von einer 
Wasserpumpe gespeist warden, so daO Qber zu 
den EinlaBstutzen gefUhrte Abzweigleitungen. das 
Druckwasser direkt zu den WasserdUsen geleitet 
wird. 

Als Ventile werden elektrisch, hydraulisch oder 
pneumatisch angesteuerte Ventile verwendet, wo- 
bei das elektronische SteuergerMt, als Rechner 
ausgefUhrt ist und dlesem eln Pulsvers&rker nach- 
geschaltet ist Als Eingangssignale dienen unter 
anderem Drehzahlparameter, Stellung des Kolbens 
und/oder der Betriebszustand des Dieselrnotors. 

Neben der wirkungsvollen Veningerung von 
Schadstoffanteilen, Insbesondere von Stickstoffver- 
bindungen Im Abgas wird durch die Wasserein- 
spritzung auch die Betriebstemperatur im Zylin- 
der/Kolben-Bereich verringert, wodurch die Lebens- 
dauer des Motors verlSngerbar ist. 

Ein AusfOhrungsbelspiel der Erfindung ist in 
der Zelchnung schematisch dargestellt und wird im 
folgenden nSher beschrieben. Es zelgen: 

Fig.1 eine Prlnzlpdarstellung der Wassereln- 

spritz-Vorrichtung mit Steuerung und 
Fig. 2 eine Anordnung der Wassereinspritz- 
dUse im EinlaBstutzen des Motors. 



Bel einem Dieselmotor D ist zur Reduktion von 
Stickoxyden (NOx) eine Vorrichtung zur Wasserein- 
spritzung vorgesehen. Diese umfaBt im wesentli- 
chen ein Leitungssystem 1,2 zur ZufUhrung von 

6 Druckwasser, sowie EtnspritzdUsen 3 mit vorge- 
schalteten Ventilen 4, die mit einem SteuergerSt 
bzw. einem Rechner 5 in Verbindung stehen. 

Hierbei ist eine Wasser-Hauptleitung 1 an eine 
Pumpe 6 angeschlossen, die Uber einen Motor 7 

10 betrieben wird. Von der Hauptleitung 1 zweigen 
Nebenleltungen 2 ab, die mit Wasser-EinspritzdU- 
sen 3 verbunden sind, wobei jeweils Ventile 4 
vorgeschaltet sind. Die EinspritzdUse 3 ist in einem 
EinlaBstutzen 8 vor einem ElnlaBventil angeordnet, 

is wie in Fig. 2 dargestellt ist. 

Die EinspritzdUse 3 ftirdert das Druckwasser In 
den Stutzen 8 und von hler aus wird befm Elnsaug- 
hub des Kolbens Wasser teilweise in die Zyiinder 
des Motors gesogen. 

20 Ober das SteuergerSt 5 wird die Wasserein- 
spritzung in AbhSngigkeit von der ZUndfolge des 
Motors geregelt. Dieses geschleht in der Weise, 
daB das Druckwasser nur wBhrend des Einsaughu- 
bes in den EinlaBstutzen 8 eingespritzt wird. FUr 

25 diesen Zweck kann das SteuergerSt 5 Uber Para- 
meter, wie beJsplelsweise Drehzahl, Stellung des 
Kolbens und momentaner Betriebszustande des 
Motors, angesteuert werden. Zudem kann am Kipp- 
hebel der Ventile auch eln NSherungsschalter an- 

30 geordnet seln. Das SteuergerSt 5 ist Uber elektri- 
sche Leftungen 10 mit den einzelnen Ventilen 4 der 
Wasser-EinspritzdUsen 3 verbunden. 

Bel dam vorgeschalteten Ventll 4 handelt es 
sfch beispielsweise urn ein Magnetventil. Wesent- 

ss lich ist es, daB der Wasserdruck und die Wasser- 
menge Uber die Offnungszeit exakt ansteuerbar 
sind. 

PatentansprUche 

40 

1. Vorrichtung zum Einspritzen von Wasser in 
Dieselmotoren in Abhdngfgkeit von arbeitszyk- 
lischen Bewegungen der EinlaBventile bzw. der 
Kolben des Motors, dadurch gekennzelch- 

45 net, daB in den EinlaBstutzen (8) vor den Ein- 

laBventilen jeweils eine Wasser-EinspritzdUse 
(3) angeordnet ist, der Uber ein SteuergerSt (5) 
regelbares Ventil (4) vorgeschaltet ist und das 
Ventil (4) in AbhSngigkeit der ZUndfolge des 
60 Motors derart geBffnet wird, daB das Wasser 

wShrend eines Einsatzhubes in den EinlaBstut- 
zen (8) einspritzbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
es kennzelchnet, daB eine Druckwasserleitung 

(1) mlt einer Druckwasserpumpe (6) sowie ei- 
nem Motor (7) verbunden ist Nebenleitungen 

(2) zu Jedem EinlaBstutzen (8) des Zylinders 
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(9) des Motors abzweigen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2 dadurch 
gekennzelchnet, daB zur Steuerung dor Ven- 

tile (4) fUr die Wasser-EtnspritzdGse (3) NShe- s 
rungsschalter an Kipphebel in der Ventile (4) 
angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 

3, dadurch gekennzelchnet, daB das elektri- io 
sche Steuergerfit (5) aus einem Rechner mit 
nachgeschalteten PulsverstSrker gebildet 1st 

und die Eingangssignale aus Drehzahlparame- 
ter. Stellung des Kolbens und/oder des Be- 
triebszustandes des Motors bestehen. 75 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 

4, dadurch gekennzelchnet, daO die Wasser- 
Einspritzmenge der DOse (3) mlttels des Ven- 

tiis (4) Uber den Druck einstellbar 1st. so 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 
4, dadurch gekennzelchnet, daB die Wasser- 
Einspritzmenge der DOse (3) mittels des Ven- 

tils (4) Ober die Offnungszeit einstellbar 1st. 25 

7. Einrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, daB als Ventil (4) 
ein Magnetventil elngesetzt wird. 

30 
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Device for Injecting water Into diesel engines. 




TiMsterima EP06S3307 

A device to Inject water Into cfleseJ engines depending on the cyclic movement of the Inlet valve or 
piston has a water nozzteA30 located In front of the Inlet valve In the Inlet tract AbO. The nozzle has 
a pilot valve A40 operated by a control unit A80. being opened In accordance with the firing 
sequence. The water Is Injected during the Induction stroke. There is a pJpe&ie A1 0 with pumpA70 
and motor A70 feeding the distribution pipes A20 to the nozzles. The pilot valves have proximity 
switches on rocker arms. The control unit Is a computer wflh a pulse amplifier. The Input parameters 
are engine speed, piston position end/or engine operating conditions. 
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